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Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemales Bauen e.V., Kiel
Machbarkeitsstudie Wohnungsbau SH — Klimaneutrales Wohnen 2040/2045 in Schleswig-Holstein
Welche Maldnahmen sind sinnvoll, notwendig sowie umsetzbar und wie hoch sind die Kosten daftr?

IB.SH Energieagentur, Kiel

Potenziale leitungsgebundener Warmeversorgung in Schleswig-Holstein

Welche Maoglichkeiten hat das Land Schleswig-Holstein und welche die Kommunen, wenn es um die
leitungsgebundene Warmeversorgung oder die Initiierung und Moderation von Quartiersldosungen geht?

RegioKontext GmbH, Berlin
Klimaschutz und Wohnkostenfolgen in Schleswig-Holstein
Wie hoch sind die Wohnkosten und wer muss fur was zahlen bzw. wer kann sich was leisten?

Werner Sobek AG, Stuttgart

Graue Emissionen - Herausforderungen und Chancen fur das Flachenland Schleswig-Holstein

Mit welchen grauen Emissionen ist fur die MalRhahmen zu rechnen und welche operativen Emissionen
sind damit dauerhaft verbunden?
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baukultureller Aspekte, Gutachter Complan)

Graue Energie (Einbeziehung der CO,-
Amortisationsdauer von Energieeffizienzmalinahmen,
Gutachter Buro Sobek); Erstellung ab Q3 2022
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Bauliche Struktur — Vergleich DE, HH, SH

Deutschland (DE)
Wohngebaudebestand

19,4 Mio.

Gebaude

vor 1919
1919 - 1948

1979 - 1986

69 %

1987 - 1990 i
1991 - 1995 aujanr
1996 - 2000 vor 1986
2001 - 2004
2005 - 2008 0
2009 und spéter 83 %
Gebaudetyp
F EFH/ZFH
ebaude
471 m>
WHl.
63 %
Einbausituation
0142 m :
WL freistehend
freistehend |
einseitig angebaut

beidseitig angebaut

Hamburg (HH) 257 Tsd.
Wohngebaudebestand Gebaude
1919 - 1948
1949 - 1978 | .
1979 - 1986 | N
1987 - 1990 -
aujahr
1991 - 1995
1996 - 2000 vor 1986
2001 - 2004
2005 - 2008 .
2009 und spéter 68 %
9 Gebaudetyp
2 9 WE je
Gobude EFH/ZFH
2 604 m-
Wil
41 %
Einbausituation
2130 m )
W, freistehend

reistohend | I

einseitig angebaut
beidseitig angebaut

Hinweis: Betrachtet ist jeweils die zum 31.12.2021 festgestellte Anzahl an Wohngebauden (ohne Wohnheime)
Quelle: ZENSUS 2011, DESTATIS 2011-2023, Statistik Nord 2011-2023, eigene Berechnungen

11 15.05.24
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GEMEINDETAG

837 Tsd.
Gebaude

Schleswig-Holstein (SH)
Wohngebaudebestand

vor 1919
1919 - 1948

1949 - 1978
1979 - 1986
0
1987 - 1990 28_/:
1991 - 1995 aujahr
1996 - 2000 vor 1986
2001 - 2004
2005 - 2008 0
2009 und spéter 89 %
7 Gebdudetyp
g [ WE je
Gebiiude EFH/ZFH
(] 452 m?
Wil
67 %
2129 m: Einb-ausituation
Wl freistehend

reistenend | I

einseitig angebaut
beidseitig angebaut
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Energetischer Sanierungszustand (Wohngebaudebestand)

EFH ) - Energetischer Sanierungszustand
ZFH 837 ng' Gebdude 138’270'\"'0' meWil. Verteilungsschema fiir EFH/ZFH und MFH in Prozent
MFH 100 % des Wohngebaudebestands 100 % des Wohnflachenbestands

0 in Schleswig-Holstein in Schleswig-Holstein 12%

[GEBAUDE] 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 20%
5%
vor 1919 - °////
1919 - 1948 I /////
EFH/ZFH
1949 - 1978 I und MFH
837 Tsd. 13%
L
1979 - 1986 7| Gebiude
27%
1987 - 1990 7| ’
1991 - 1995 )
1996 - 2000 /] 939
2001 - 2004 | nicht/gering saniert, vor 1979
nicht/gering saniert, von 1979 bis 1995
2005 - 2008 ‘ nicht/gering saniert, nach 1995
‘ teilweise saniert, vor 1979
2009 und spéter W teilweise saniert, ab 1979

B umfassend saniert

Quelle: Ergebnisse aus Befragungen der Eigentimerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden in Schleswig-Holstein unter anderem im Rahmen des Klimapaktes SH, von CCF-Analysen fir Wohnungsunternehmen sowie aus
dem Controlling der ARGE eV im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft

11 15.05.24
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Energetischer Sanierungszustand (Ein- und Zweifamilienhauser)

EFH Energetischer Sanierungszustand

a i 2 . - .
ZFH A 742 T:d' Gebdude 95’5%'\"'0' m* W Verteilungsschema fiir EFH/ZFH in Prozent
89 /o des Wohngebaudebestands 69 /o des Wohnflachenbestands

in Schleswig-Holstein in Schleswig-Holstein 1%

[GEBAUDE] 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 19%
5% /
vor 1919 N | ////
1919 - 1948 B ////
1949- 197 I— ErHzen
. 742 Tsd. 145,
1979 - 1986 7 | Gebdude
27%
1987 - 1990 Y|
1991 - 1995 7,
- -
1996 - 2000 /i 24%
2001 - 2004 | nicht/gering saniert, vor 1979
' nicht/gering saniert, von 1979 bis 1995
2005 - 2008 ] nicht/gering saniert, nach 1995
teilweise saniert, vor 1979
2009 und spéter W teilweise saniert, ab 1979

B umfassend saniert

Quelle: Ergebnisse aus Befragungen der Eigentimerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden in Schleswig-Holstein unter anderem im Rahmen des Klimapaktes SH, von CCF-Analysen fir Wohnungsunternehmen sowie aus
dem Controlling der ARGE eV im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft

11 15.05.24
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Energetischer Sanierungszustand (Mehrfamilienhauser)

MFH

95 Tsd. Gebaude

11 % des Wohngebadudebestands
in Schleswig-Holstein

42,74 Mio. m? WHl.

31 cyo des Wohnflachenbestands
in Schleswig-Holstein

[GEBAUDE]

vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1986
1987 - 1990
1991 - 1995
1996 - 2000
2001 - 2004
2005 - 2008

2009 und spéter

10.000 20.000

LY

30.000 40.000 50.000 60.000
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Ihre Fardprhank
BsHEnergieagentur frhejbsgemeinschaft
WNULN AL SOV . flir zeitgem3Bes Bauen eV,

SHAR¥ H

e Schleswig-Holsteinischer
GEMEINDETAG

Energetischer Sanierungszustand
Verteilungsschema fur MFH in Prozent

23%
7 MFH
4% //////A 95 Tsd.
Gebaude
10%
27%
14%

nicht/gering saniert, vor 1979
nicht/gering saniert, von 1979 bis 1995
nicht/gering saniert, nach 1995
teilweise saniert, vor 1979

¥EEA teilweise saniert, ab 1979

B umfassend saniert

Quelle: Ergebnisse aus Befragungen der Eigentimerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden in Schleswig-Holstein unter anderem im Rahmen des Klimapaktes SH, von CCF-Analysen fir Wohnungsunternehmen sowie aus
dem Controlling der ARGE eV im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft
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Bezug: Bestand an Wohngebauden
am 31.12.2021 (ohne Wohnheime)

Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Aktueller Sanierungszustand, energetisch (Mehrfamilienhauser)

Mehrfamilienhduser (MFH) m 1919-1948 | 1949-1978 | 1979-1986 | 1987-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2004 | 2005-2008 | ab 2009

Anteil Gebaude 0,8 % 0,4 % 1,3% 0,5% 0,2% 0,5 % 0,6 % 0,2 % 0,1% 0,8 %
. ) ) Anteil Nutzflache 1,8% 08% 3,8% 1,5% 0,4% 13% 16% 0,5% 0,4 % 2,9%
Elzw.t/germg saniert Anteil Endenergieverbrauch 2,1% 10% 4,3 % 15% s L% Y s i o
Errichtungszustand Anteil CO,-Emissionen 2,1% 1,0% 4,4 % 1,5% 0,4 % 1,1% 13% 0,4 % 0,3% 1,2%
Endenergieverbrauch [GWh] 526 241 1.063 364 94 269 318 91 72 290
CO,-Emissionen [Tsd. t] 102,4 48,6 219,4 74,4 18,3 53,8 64,8 17,0 14,0 57,8
Anteil Gebiude 0,8 % 0,4 % 1,9% 0,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,0%
Anteil Nutzfliche 1,6 % 0,9 % 54 % 0,5% 0,1% 0,3% 0,2% 0,0%
teilweise saniert Anteil Endenergieverbrauch 1,7 % 1,0% 5,6 % 0,4% 0,1% 0,2% 0,1% 0,0%
Anteil CO,-Emissionen 1,7% 1,0% 57% 0,5 % 0,1% 0,2% 0,1% 0,0%
Endenergieverbrauch [GWh] 427 235 1.369 111 22 63 28 2
CO,-Emissionen [Tsd. t] 83,4 48,4 284,5 23,3 4,3 13,0 5,6 0,3

umfassend saniert

Anteil Gebaude
Anteil Nutzflac

Anteil Endenergieverbrauch

Anteil CO,-Emissionen

Endenergieverbrauch [GWh]

Hinweis: Datenerhebung zum Endenergieverbrauch und den CO,-Emissionen fur Raumwarme und Warmwasser inkl. Hilfsenergie in Wohngebauden (klimabereinigt) im Bottom-up-Verfahren nach Verursacherprinzip

Quelle: ZENSUS 2011, ZENSUS 2022 (Vorab-Analysen), DESTATIS 2023, Statistikamt Nord 2023 sowie Berechnungen und Erhebungen der ARGE eV im 6&ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der

Wohnungswirtschaft

11 15.05.24
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
Energieverbrauchsbilanz — Segmentierung nach Baualter und dem aktuellen energetischen

Sanierungszustand

[GWh]
25.000

Gebaude vor 1979 mit 16.795 GWh
5.000 68,2 % des Energieverbrauchs (WG)

EFH Wohngebédudebestand 3.340 2409 11.046
ZFH

24.625 GWh 7
MFH AE 147,58 xwhim? 6.355 7.515 7 4

Gebaude vor 1979, nicht bis teilweise saniert
13.870 GWh, 56,3 % des Energieverbrauchs (WG)

EFH Ein-/Zweifamilienhduser 2937 1.810 7.642
ZFH
17.760 GWh
153,3 KWh/m? 4y, a 4.525 5.484
Mehrfamilienhauser 1.103 599 3.404
6.865 GWh B
MFH 2
135,4 KWh/m? @ | 1.830 2.031
vor 1919 1919 - 1948 1949 - 1978 P 1979 - 1986 I 1987 - 1990
I 1991-1995 B 1996 - 2000 I 2001 - 2004 B 2005 - 2008 I 2009 und spéter
nicht/gering saniert, vor 1979 nicht/gering saniert, nach 1995 W teilweise saniert, ab 1979
nicht/gering saniert, von 1979 bis 1995 teilweise saniert, vor 1979 - umfassend saniert

Hinweis: Die aufgefiihrten Energie-Verbrauchswerte (klimabereinigt) beziehen sich auf Raumwarme und Warmwasser exkl. Haushaltsstrom

11 15.05.24
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein
CO,-Emissionsbilanz — Segmentierung nach Baualter und dem aktuellen energetischen

Sanierungszustand
Gebaude vor 1979 mit 3.415,6 Tsd. t [Tsd. ]
68,6 % der CO,-Emissionen (WG) 4.000 5.000
EFH WOhngebél.Idebestand 652,3 489,6 2.273,7
ZFH

MFH 0

4.978,0 Tsd. t (CO,) 7
29,9 kg/m? ) a 1.267,0 1.547,5 4

Gebaude vor 1979, nicht bis teilweise saniert
2.814,5 Tsd. t, 56,5 % der CO,-Emissionen (WG)

EFH Ein-/Zweifamilienhduser 4377 367,0 1.562,0
ZFH
3.574,8 Tsd. t (CO,) 7
30,9 kKWh/m? 4y a 896.6 1.131,2
Mehrfamilienhauser 214.6 122.6 711.7
MEH 1.403,2 Tsd. t (CO,) 7
27,7 KWh/m? 2 370,4 416,3
vor 1919 1919 - 1948 1949 - 1978 P 1979 - 1986 I 1987 - 1990
I 1991-1995 B 1996 - 2000 I 2001 - 2004 B 2005 - 2008 I 2009 und spéter
nicht/gering saniert, vor 1979 nicht/gering saniert, nach 1995 W teilweise saniert, ab 1979
nicht/gering saniert, von 1979 bis 1995 teilweise saniert, vor 1979 - umfassend saniert

11 15.05.24

Hinweis: Die aufgefihrten CO,-Emissionswerte (klimabereinigt) beziehen sich auf Raumwarme und Warmwasser exkl. Haushaltsstrom
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Wohngebaudebestand in Schleswig-Holstein

Energietrager bzw. Warmeversorgung (Wohngebaudebestand)
Energietrager bzw. Warmeversorgung

EFH Alter der Heizungen bzw. Warmeerzeuger
ZFH 24'625°GWh 4‘978’%T8d‘t Verteilungsschema fur EFH/ZFH und MFH in Prozent
MFH 100 % des Energieverbrauchs (WG) 100 % der CO,-Emissionen (WG)

0 in Schleswig-Holstein in Schleswig-Holstein Durchschnittsalter

Heizungen bzw.
Warmeerzeuger

3 13,8 Jahre

[GWh] 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000

vor 1919
1919 - 1948
EFH/ZFH

und MFH

24.625
GWh

1949 - 1978

|

1979 - 1986

17%

1987 - 1990

1991 - 1995

ar

Erdgas

[

Heizol I 20 bis unter 25 Jahre
[
[

1996 - 2000

2001 - 2004 25 Jahre und alter

Fernwarme 15 bis unter 20 Jahre

Biogene Energietrager 10 bis unter 15 Jahre

Strom 5 bis unter 10 Jahre
unter 5 Jahre

2005 - 2008

2009 und spéter

Quelle: Ergebnisse aus Befragungen der Eigentimerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden in Schleswig-Holstein unter anderem im Rahmen des Klimapaktes SH, von CCF-Analysen fir Wohnungsunternehmen sowie aus
dem Controlling der ARGE eV im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft

11 15.05.24
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Energietrager bzw. Warmeversorgung (Wohngebaude)

Erdgas als primar verwendete Heizenergie in den von Durchschnittsalter
2016 bis 2020 neu fertiggestellten Wohngebauden der Heizungen bzw. Warmeerzeuger

Schleswig-Holstein |53

58,7 %

Schleswig-Holstein

J 13,8 Jahre

Anteile

unter 20 %
20 bis unter 40 %

- 40 bis unter 60 %
- 60 % und mehr

Alterskategorien

13 bis unter 14 Jahre
14 bis unter 15 Jahre
15 bis unter 16 Jahre
16 bis unter 17 Jahre
17 bis unter 18 Jahre
18 bis unter 19 Jahre

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022, BDEW 2019, Erhebungen und Auswertungen der ARGE eV (Bottom-up-Verfahren)

11 15.05.24
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Exemplarische Wohngebaudetypen Wohngebaudebestand SH
i . Grundlage: Auswer@ung durchgefuhrt.er und abggrechnetgr

KOSten der energet|SChen San|eru ng Sanierungsvorhaben in SBchIeSW|g-HoIste|n
ruttokosten

Mehrfamlllenhauser Baualtersklasse 1949-1978 (freistenend) Kostenstand: 1. Quartal 2024

Zielstandards

I I R - T

610 - 880 680 - 990 780 -1.090 940 -1.130 1.170 -1.310 1.360 - 1.500

Vollkost
nicht/gering saniert ofikosten €/m? Wl. €/m2 Wl. €/m? Wl. €/m2 Wl. €/m?2 Wl. €/m2 Wl.
bzw.
Errichtungszustand Energiebedingte 170 - 380 200 - 430 260 - 460 360 - 560 530-730 730-920
Mehrkosten* €/m? WA, €/m? WAl. €/m? WA. €/m? WAl. €/m? WHl. €/m? WA.
(]
°
:§ Vollkosten 500 - 680 550 - 740 770 - 960 980 - 1.140 1.200 - 1.340 1.390 - 1.530
& €/m? WIl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WIl. €/m? WH.
g teilweise saniert
= Energiebedingte 190 - 390 220 - 420 360 - 550 530 - 680 710 - 850 900 - 1.050
g Mehrkosten* €/m? WHl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl.
-

300 - 490 490 - 640 920 -1.070 1.260 - 1.400
€/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl.

Vollkosten

umfassend saniert

Energiebedingte 200 - 380 370-520 750 - 890 1.070-1.200
Mehrkosten* €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m?> WHl.

* entspricht den umlagefahigen Sanierungskosten gemag § 559 BGB 1140%-Regel bei Bestandsgebaude gemal GEG 2024

11 15.05.24
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Exemplarische Wohngebaudetypen Wohngebaudebestand SH
i . Grundlage: Auswer@ung durchgefuhrt.er und abggrechnetgr

KOSten der energet|SChen San|eru ng Sanierungsvorhaben in SBchIeSW|g-HoIste|n
ruttokosten

Ein-/Zweifamilienhauser, Baualtersklasse: 1949-1978 (freistehend) Kostenstand: 1. Quartal 2024

Zielstandards

I O R O

1.120 - 1.440 1.230 - 1.570 1.340 - 1.650 1.560 - 1.880 1.870 - 2.160 2.060 - 2.360

Vollkost
nicht/gering saniert ofikosten €/m? Wl. €/m2 Wl. €/m? Wl. €/m2 Wl. €/m?2 Wl. €/m2 Wl.
bzw.
Errichtungszustand Energiebedingte 340 - 670 400 - 750 430 - 790 580 - 990 880 - 1.260 1.090 - 1.460
Mehrkosten* €/m? WA, €/m? WAl. €/m? WA. €/m? WAl. €/m? WHl. €/m? WA.
(]
°
:§ Vollkosten 580 - 870 700 - 1.020 860 -1.180 1.250 - 1.550 1.760 - 2.060 1.970 - 2.270
& €/m? WIl. €/m? WIl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WIl. €/m? WH.
g teilweise saniert
= Energiebedingte 260 - 560 340 - 650 440 - 750 720 - 1.040 1.220-1.520 1.470-1.770
g Mehrkosten* €/m? WHl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl. €/m? WAl.
-

470 - 780 710 - 1.020 1.740 - 2.040 1.940 - 2.230
€/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WHl.

Vollkosten

umfassend saniert

Energiebedingte 250 - 550 450 - 750 1.350-1.650 1.550-1.850
Mehrkosten* €/m? WHI. €/m2 WHl. €/m2 WHl. €/m2 WHl.

* entspricht den umlagefahigen Sanierungskosten gemag § 559 BGB 1140%-Regel bei Bestandsgebaude gemal GEG 2024

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Exemplarische Wohngebaudetypen Wohngebéudebestand SH
i . Grundlage: Auswer@ung durchgefuhrt.er und abggrechnetgr

Kosten der energetlschen Sanleru ng Sanierungsvorhaben in SBchIeSW|g-HoIste|n
ruttokosten

Mehrfamilienhauser, Baualtersklasse: 1949-1978 (sreistehend) Kostenstand: 1. Quartal 2024

Vollkosten Zielstandards
Kosten- 2.000

kennwert 1.900

1.800

1.700

1.600 Kosten-Meilenstein: 1.500 €/m? Wfl.
1.500 4 g
1.400 ||

12200 1 U

1(1)33 Kosten-Mellenstem 1.000 €Im2m ’

900 H —
800 Fsten-Mellenstem 750 €/m* WHI. P

700 -
600 I—I D u
500
400
300
200
100

D nicht/gering saniert bzw. Errichtungszustand D teilweise saniert l umfassend saniert

1140%-Regel bei Bestandsgebaude gemaflk GEG 2024

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Exemplarische Wohngebaudetypen Wohngebaudebestand SH
i . Grundlage: Auswer@ung durchgefuhrt.er und abggrechnetgr

Kosten der energetlschen Sanlerung Sanierungsvorhaben in SBchIeSW|g-HoIste|n
ruttokosten

Ein-/Zweifamilienhauser, Baualtersklasse: 1949-1978 reistehend) Kostenstand: 1. Quartal 2024

Vollkosten Zielstandards
Kosten- 3.000

kennwert 2.800
2.600

2.400

2.200 K ten-Meilenst 2000€I 2Wfl
2.000 osten-Meilenstein: m

1.800 D l_l |_|
1.600 —

1.400 |:| KDosten-Meilenstein: 1.250 €Im2 Wﬂ‘

20 || P 4= BE e

Kosten-Meilenstein: 1.000 €/m? WIl. b
1000 = — D - D

600
400
200

D nicht/gering saniert bzw. Errichtungszustand D teilweise saniert l umfassend saniert

1140%-Regel bei Bestandsgebaude gemaflk GEG 2024

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein . H
o stmEtersl RaNrA SOW flr zeitgemiBes Bauen eV,

Energetische Sanierungsrate in Schleswig-Holstein
Differenzierte Betrachtunqg der aktuellen Sanierungstatigkeit

Wohngebaudebestand SH 2008 bis 2010 | 2011 bis 2014 | 2015 bis 2020 m
Energetische Sanierungsrate 1,2 % p.a. 1,0 % p.a. 1,0 % p.a. 0,9 % p.a.

Ein- und Zweifamilienhauser 0,84 % p.a.

vor 1979 nach 1979
2,5%
EFH . (.)|,68 % p.a. i 2.0%
ZFH eilsanierungen 1,33 % p.a. 1.5%
Q Ein- und Zweifamilienhauser 1.0%
in Schleswig-Holstein 0,16 % p.a. 0,21 % p.a 0’50/
Vollsanierungen : - o
g E— 0.0%

Mehrfamilienhauser 1,35 % p.a. vor 1979 nach 1979
5 2,5%
0.75 %op-. 1,75 % p.a. 2,0%
Teilsanierungen 1 59,
MFH Mehrfamilienhduser 1,0%
in Schleswig-Holstein 0,60 % p.a. 0,37 % p.a. 059,
Vollsanierungen =70
I 0.0%

Hinweis: Die Darstellungen und Angaben zur energetischen Sanierungsrate beziehen sich auf Vollmodernisierungsaquivalente

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Leitszenarien zur
Klimaneutralitat
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Leitszenarien zur Klimaneutralitat
Kurzbeschreibung der Szenarien im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein

- Sl'Gl-! B Vo ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
VRN SOEVUA . flir zeitgemsBes Bauen eV,

Schleswig-Holsteinisches
GEMEINDETAG

verstarktes Effektivitats-Szenario
moderat-realistisch (praxisnah)

moderate Fortschreibung des aktuellen
Geschehens in der Bauwirtschaft inkl. der damit
verbundenen energetischen Sanierungsaktivitaten

ca. 40-prozentige Steigerung der
Sanierungstatigkeit bis 2030

Keine Vorfalligkeiten (Beachtung von
Lebens- und Nutzungsdauern)

durchschnittliche Sanierungsrate in Hohe
von 1,4 % p.a. (von heute bis 2045)

Kumulierter Anteil der energetisch sanierten
Wohngebaude steigt um zusatzlich ca. 30 %
im Jahr 2045

Leitstandard: 140%-Regel GEG 2024
(Bestand), GEG 2024 (Neubau)

11 15.05.24

ambitioniertes Effizienz-Szenario
ambitioniert-realistisch

deutliche Steigerung der energetischen
Sanierungsaktivitaten und ambitionierten
energetischen Standards

ca. 75-prozentige Steigerung der
Sanierungstatigkeit bis 2030

Keine Vorfalligkeiten (Beachtung der
Lebens- und Nutzungsdauern)

durchschnittliche Sanierungsrate in Hohe
von 1,8 % p.a. (von heute bis 2045)

Kumulierter Anteil der energetisch sanierten
Wohngebaude steigt um zusatzlich ca. 40 %
im Jahr 2045

Leitstandard: Effizienzhaus 115 (Bestand),
GEG 2024 (Neubau)

extremes EffizienzPlus-Szenario

sehr ambitioniert

erhebliche Beschleunigung der
energetischen Sanierungsaktivitaten und sehr
ambitionierten energetischen Standards

ca. 110-prozentige Steigerung der
Sanierungstatigkeit bis 2030

Vorfalligkeiten (teilweise Erneuerung vor
Ablauf der Lebens- und Nutzungsdauern)

durchschnittliche Sanierungsrate in Hohe
von 2,1 % p.a. (von heute bis 2045)

Kumulierter Anteil der energetisch sanierten
Wohngebaude steigt um zusatzlich ca. 50 %
im Jahr 2045

Leitstandard: Effizienzhaus 55 (Bestand
und Neubau)



sHAY SHGT I B2 ARGE//ev

Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein v prbetsgemeinachaft
Wohnen and Sport GEMEINDETA VRN SOEVUA . flir zeitgemsBes Bauen eV,

Exkurs: Niedertemperaturfahigkeit in Bestandsgebauden
Aktuelle Studie des Ing.-Buros Hausladen GmbH zum Einsatz von Warmepumpen
Kernaussagen:

Die bisher ubliche Temperaturgrenze von 55 °C fur den effizienten Einsatz von Warmepumpen entspricht nicht mehr
dem Stand der Technik (Neuer Schwellenwert - fur EFH bei 70 °C und fur MFH bei 60 °C)

Mit den heute auf dem Markt verfugbaren Warmepumpen ergeben sich somit neue Einsatzmoglichkeiten

Bspw. ist die Installation einer Warmepumpe auch bei unsanierten Gebauden moglich, wenn hierbei eine Kombination
mit einem zusatzlichen Heizsystem und/oder eine gezielte Vergrolierung ausgewahlter Heizkorper vorgesehen wird

MaRnahmen an der Gebaudehiille mussen folglich nicht zwangslaufig vor einem Heizungstausch stattfinden.
Somit konnen Bauteilsanierungen dann erfolgen, wenn die Bauteile tatsachlich abgangig sind (keine Vorfalligkeiten)

Geringfugige SanierungsmaRBnahmen (auch nachtragliche) haben bereits einen erheblichen Einfluss auf die
Auslegungs-Vorlauftemperatur und damit auf die Effizienz von Warmepumpen

Hingegen bringen Sanierungen tber dem GEG-Mindeststandard oder BAFA BEG EM Forderung hinaus hinsichtlich
des Betriebs von Warmepumpen nur noch geringe Effizienzvorteile

Bei der Bewertung und Definition von Sanierungsanforderungen im Kontext der Effizienz von Warmepumpen sind neben
der maximalen Vorlauftemperatur auch eine Heizkurve und der Betrieb mit konstanten Massenstromen zu berucksichtigen

Quelle: Prof. Dipl.-Ing. (Univ.) Elisabeth Endres, Ing.-Biiros Hausladen GmbH

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Exkurs: Energetische Sanierungstiefe und Mindeststandard
Betrachtungen im Rahmen der Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Energetische Sanierungstiefe: Durch energetische MaRnahmen (je nach Ausgangszustand an der
Gebaudehulle sowie an Komponenten der Anlagentechnik) zu erreichender energetischer Zielzustand

Den integrierten Mallnahmenmodellen der Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-
Holstein liegen die erhobenen Erkenntnisse zum aktuellen Ausgangszustand (Bauteile, Bauelemente,
Bauteilgruppen etc.) inkl. den energetischen Sanierungshistorien/-standen der Gebaude zu Grunde'

Die vorgenannten Betrachtungen auf Basis von umfangreichen (statistischen) Datenanalysen ergeben unter
dem grundsatzlichen Ausschluss von Vorfalligkeiten (Vermeidung eines Austauschs vor Ablauf der Lebens-
und Nutzungsdauer bei z.B. bereits energetisch sanierten Bauteilen bzw. Bauteilflachen) und Vermeidung hoher
energiebedingter Mehrkosten einen spezifischen MaBnahmenumfang zum Erreichen einer bestimmten
energetischen Sanierungstiefe

Hieraus ergibt sich unter Ansatz des Anforderungsniveaus GEG-Mindeststandard (Bauteilnachweis) bei den
Wohngebauden im Mittel ein energetischer Zielzustand im Bereich von Referenzgebaude 130 bis 140%, was
ebenfalls von der 140%-Regel bei Bestandsgebaude gemaR GEG 2024 (Gebaudenachweis) abgebildet wird

1 Ergebnisse aus Befragungen der Eigentiimerinnen und Eigentiimer von Wohngebauden in Schleswig-Holstein unter anderem im Rahmen des Klimapaktes SH, von CCF-Analysen fiir Wohnungsunternehmen sowie aus dem
Controlling der ARGE eV im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft

11 15.05.24



Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein
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SK:TQ P 1B.SH ARGE//eV

Schleswig-Holsteinisches
GEMEINDETAG

Simulationsergebnisse
Szenario1, 2 und 3

In Form von Variante A2

unter Berucksichtigung u.a. der nachfolgenden Voraussetzungen/Entwicklungen:
Leitungsgebundene Warme bis 2040 vollstandig klimaneutral
sowie stufenweise Dekarbonisierung der fossilen Energietrager

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

. . . .y un Schleswig-Holstein
Leitszenarien zur Klimaneutralitat I
Endenergieverbrauch im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein ‘

2040 (2045)-Szenario 1,2 und 3

Endenergieverbrauch im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein - Leitszenarien zur Klimaneutralitat, Szenario 1A2, 2A2 und 3A2

| Bestand | 2025 | 2030 2035 | 2040 | 2045 |

SGMS-Modell Il szenario 1 (Sanierungsrate: @ 1,4 % p.a., Leitstandard: GEG*)
SEliEsie Er e BBE szenario 2 (Sanierungsrate: @ 1,8 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 115)

% Szenario 3 (Sanierungsrate: @ 2,1 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 55)

TWh
24,6 -34% -39% -47 % -43% -50% -61%
20,820,519 8 7
Lo 7/
Lo % sy 9,6
B % R V/
Gesamtwert in TWh 24,6 BN 228 2206 B 205 195 /BEEEE 17,9 165 EEE 150 130 S 12.3 9.6
(Raumwarme und Warmwasser)
Kennwert in kWh je m* ,y a 147.8 1359 1357 1343 1227 1211 1173 1094 1052 973 957 880 763 822 723 562
(Raumwarme und Warmwasser)
Benchmark-Deutschland ! 138,9

" Bauforschungsbericht Nr. 82 der ARGE: ,Wohnungsbau - Die Zukunft des Bestandes*®, 02/2022

11 15.05.24
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5 Enresgnt " Arbeitsgemeinschaft
WNULN AL SOV . flir zeitgem3Bes Bauen eV,

. i i o Schleswig-Holstein
Leitszenarien zur Klimaneutralitat B o
Emissionsentwicklung im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein

GEMEINDETAG

2040 (2045)-Szenario 1, 2 und 3
Emissionsentwicklung im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein - Leitszenarien zur Klimaneutralitat, Szenario 1A2, 2A2 und 3A2

SGMS-Modell Il szenario 1 (Sanierungsrate: @ 1,4 % p.a., Leitstandard: GEG*) Leitungsgebundene Wirme - voIIsténdig klimaneutral bis 2040
SEliEsie Er e BBE szenario 2 (Sanierungsrate: @ 1,8 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 115) und stufenweise Dekarbonisierung der fossilen Energietréiger
m Szenario 3 (Sanierungsrate: @ 2,1 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 55) (Z B. durch den Bezug/Beimischung von Biomethan)
Mio. t (CO,)
4,98

-91% -93% -94 % -99% -99% -99%

- 400397 VVY% VVN%
- 170 4,55 4 35
o S o % 042
casace. oo coceess 44 0,33 0,27
R o S 4 ST

I s s

Gesamtwert in Mio. t (CO) 4,98 400 392 373 | 277 262 234 | 1,70 155 136 | 042 033 027 | 008 003 002
(Raumwarme und Warmwasser)

Kennwg_rt in kg (CO,)je m? 4y a 299 238 233 >
(Raumwarme und Warmwasser)

N

2 16,4 15,5 13,8 10,0 9,1 8,0 2,5 1) 1,6 0,2 0,2 0,1

Benchmark-Deutschland 28,9 " Bauforschungsbericht Nr. 82 der ARGE: ,Wohnungsbau - Die Zukunft des Bestandes", 02/2022

Hinweis: Betrachtungen u.a. auf Basis aktueller Informationen des MEKUN in Abstimmung mit dem Statistikamt Nord
1l 15.05.24 Uber die THG-Emissionsstruktur sowie erganzender Prognosen des UBA in Verbindung mit Festlegungen gem.

EWKG zur Entwicklung von CO,-Emissionsfaktoren fir Strom und leitungsgebundene Warme in Schleswig-Holstein

sowie den Vorgaben bzw. der Perspektive gem. GEG zur stufenweisen Einflihrung einer Griinen-Brennstoff-Quote
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. . . .y un Schleswig-Holstein
Leitszenarien zur Klimaneutralitat &
Investitionsbedarfe im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein

Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

2040 (2045)-Szenario 1,2 und 3
Investitionsbedarfe im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein - Leitszenarien zur Klimaneutralitat, Szenario 1A2, 2A2 und 3A2

SQMS-M9d3|| o . - Szenario 1 (Sanierungsrate: @ 1,4 % p.a., Leitstandard: GEG*) Kumuliert bis 2045 in Mrd. €
SigeeERuE Tl BBE szenario 2 (Sanierungsrate: @ 1,8 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 115)
% Szenario 3 (Sanierungsrate: @ 2,1 % p.a., Leitstandard: Effizienzhaus 55) + 15 3 Mrd 151 ,6
Summe je Zeitabschnittin Mrd. € ¢ - /

fur das mittlere Ausbauszenario
der leitungsgebundenen Warme
(vollstandig klimaneutral bis 2040)

82,5
26,5
1361401,?0 16,3 15, ?
5555555
l' 3535353 =
Energieeffizienzbedingte Kosten 6,1 6,4 i 7,2 8,2 5,3 7,7 9,3 18,8 8,0 10,3 22,3 7,9 10,5 23,7 (‘3167’3)) (4354E;°7A)) (;12’?/0)
Instandsetzungskosten 75 76 79 91 98 112 96 113 134 99 118 144 95 110 135 456 51,5 604

(55,3%) (53,5%

~

(39,8%)

Hinweis: Investitionsbedarfe beziehen sich auf den Kostenstand zum 1. Quartal 2024, Angaben in Mrd. €, inkl. Mehrwertsteuer (Bruttokosten) * 140%-Regel bei Bestandsgebaude gem. GEG 2024

11 15.05.24
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Kommunales, Schleswig-Holsteinischer

Wohnen und Sport GEMEINDETAG B WWULNrL SOBVWA . flir zeitgemiBes Bauen eV,

Schleswig-Holstein

Leitszenarien zur Klimaneutralitat

Wohnkostenfolgen im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein

Regionalisierte Beispielhaushalte und typische Haushaltskonstellationen

Alleinerziehend Zwei Senior:innen Berufstatig (alleinstehe Berufstatiges Paar Starterhaushalt

L

« Elternteil mit Kind 466,84 = zwei Personen iiber 65 Jahre 721,02 = alleinstehende Person 580,79 = Wohnfliche: 73,4 m? 558,77 = Azubi/Studierende (2 Personen 352,80 = Elternpaar mit zwei Kindern 766,91 € Miete nettokalt
= Wohnfliche: 62,1 m? 86,94 = Wohnflache: 109,2 m? 152,88 = Wohnfliche: 56,2 m? 78,68 € = einseitig angebaut, in Liibeck 102,76 unter 25 Jahren) 58,80 « Eigenheim mit 129,8 m* 181,72 € Betriebskosten kalt
= freistehendes Haus in Kiel 108,05 = freistehendes Haus in Eckernférde 190,01 = beidseitig angebaut, in Norderstedt 97,79 € = Haus mit unbeheiztem Vollkeller 127,72 = Wohnflache: 42,0 m* 73,08 = freistehendes Haus in Neumiinster 225,85 € Heizkosten
« Haus mit unbeheiztem Vollkeller mit unbeheiztem Vollkeller = Haus mit unbeheiztem Vollkeller und Spitzboden (ausgebautes = beidseitig angebaut, in Flensburg = mit unbeheiztem Vollkeller und
und Dachboden 661,83 und Dachboden 1.063,01 und Staffelgeschass mit Flachdach 757,26 Dachgeschoss) 789,25 = Haus mit unbeheiztem Vollkeller 484,68 Spitzboden sowie ausgebautem 1.173,48 € Wohnkosten warm
und Flachdach Dachgeschoss

Umbau zu E115

Umbau zu E115

Umbau zu E115

Umbau zu E115

Wirmepumpe Wirmepumpe Wirmepumpe Wirmepumpe Warmepumpe Warmepumpe Fernwdrme
(Luft-Wasser) (Luft-Wasser) (Luft-Wasser) (Luft-Wasser) (Luft-Wasser) (Luft-Wasser)
Monatliche Kosten neu: Monatliche Kosten neu: Monatliche Kosten neu: Monatliche Kosten n Monatliche Kosten neu: Monatliche Kosten neu:
Miete nettokalt...... o 568,44 € Miete nettokalt ... 8 1.04684¢€ Miete nettokalt . n 648,31 € Viete nettokalt ... . 687,06 € Miete nettokalt .....evveviens 409,37 € Miete nettokalt .............. 1.195,48 € 1.093,81 €
Betriebskosten kalt .. 126,06 € 283,00 € Betriebskosten kalt _ 108,01 € Betriebskosten k . 156,67 € Betriebskosten kalt . oo 82,56 € Betriebskosten kalt o 361,95€ 257,57 €

Heizkosten .....ovvveennnnnnn 52,24 € eizkOSten «vvervrreiananns 59,01 € Heizkosten .....oovveennnnen 74,08 € Heizkosten ......eevveeennn.s 57,77€ Heizkosten 48,05 € Heizkosten . 5 80,45 € 140,50 €

Wohnkosten warm.......... FZUNIT N Wohnkosten warm.......... 1.388,56 € Wohnkosten warm.......... 830,40 € Wohnkosten warm.......... 901,50 € Wohnkosten warm.......... 539,98 € Wohnkosten warm 1.637,87¢€ 1.491,89 €

Berechnung ohne Farderung wirtschaltlich kalkaulierte Ur Berechnung ohne Farderung wirtschaftlich kallulierte Umlage;
sgangswerte gomii Mietanmanitoring (1B, SH| usgangswerte gemal Mistenmanitoring (18.5H]

Berechnung ohne Férderung; wirtschaftich kalkulierte Un
Ausgangawarte gemals Migtenmonitoring (12.54)

Berechnung shae Farderungs wirtschaftich kalkufiete Ur
husgangswerte gemik Mietanmanitoring (18.5H]

Barechoung ohne Firdenung; wirtschaftlich kalkulierte Un

Ausgangswerte gemall Wistenmonitoring (1B.5H) Ausgangawarte gemals Migtenmonitoring (12.54)

Quelle: RegioKontext

11 15.05.24
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein 8

Schleswig-Holstein

Leitszenarien zur Klimaneutralitat
Wohnkostenfolgen im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein

2040 (2045)-Szenario 1,2 und 3

Wohnkostenfolgen im Bereich der Wohngebaude in Schleswig-Holstein fiir beispielhafte Haushalts- und Gebaudetypen bei verschiedenen Leitstandards

Mehrfamilienhauser Aktuell +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40% +45% +50% +55% +60%
Berufstatlges Paar MFH

(zwei Personen) 1919-1948
Berufstatlge Person MFH

(eine Person, alleinstehend) | 1991-1995

- Leitstandard: GEG*, Szenario 1
“ Leitstandard: Effizienzhaus 115, Szenario 2
m Leitstandard: Effizienzhaus 55, Szenario 3

I
Alleinerziehend MFH
(Elternteil mit Kind) 1949-1978 7777777
Starterhaushalt MFH —
(Azubi/Studierende) 1979-1986
T T TTTTTFT T

Ein- und Zweifamilienhauser Aktuell +5% +10% +15% +20% +25% +30% +35% +40% +45% +50% +55% +60%

Zwei Senior:innen EFH —
(Personen Uber 65 Jahre) 1949-1978

S,

1
1
1
1
1
Familie (Elternpaar EFH |
mit zwei Kindern) vor 1919 = |

e ST TTTTFFTTSTTTTTFFTTSS TS,
* 140%-Regel bei Bestandsgebaude gem. GEG 2024

Hinweis: Die kalkulatorischen Ansatze sind an der Wirtschaftlichkeit ausgerichtet (nicht pauschal 8 Prozent gemaR §559 BGB) Quelle: RegioKontext, eigene Darstellung

11 15.05.24
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Schleswig-Holsteinische:
GEMEINDETAG

Detailauswertung — Energetische Standards
Einsparpotenzial an Energieverbrauchen firHeizwirme und Warmwasserbereitung

Endenergieverbrauch je m? Gebaudenutzflache

[KWh/m?2,,a]
45
40
35
Einsparpotenzial zwischen
30 EnEV ab 2016 und EffH 40
Einsparpotenzial zwischen Median: 18 kWh/m?,y a
25 EnEV ab 2016 und EffH 55
Median: 14 kWh/m?,, a
20 X ) )
Einsparpotenzial zwischen
15 EnEV ab 2016 und EffH 70 Trendlinien
Median: 9 kWh/m?,, a

10

5

0

EnEV ab 2016 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
von T akwhimeya 8 KWh/m?,a 11 KWhim?,ya
Median T 9kwhimra  14KWhim%,a 18 KWhim?,,a
bis T ke 20 KWh/m?2,,a 26 KWh/m2,,a

Hinweis: Das dargestellte und aufgefihrte Einsparpotenzial an Endenergieverbrauchen bezieht sich ausschlieBlich auf die EnEV ab 2016

Quelle: Controlling und Datenarchiv ARGE eV und Erhebungen im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft Bezug: TypengebaudeM™ in seiner Grundvariante; Angaben zu
den Endenergieverbrauchen fur Heizwarme und Warmwasserbereitung
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Vermiedene Treibhausgasemissionen beim Mehrfamilienhaus gegenuber der Variante GEG-FW sowie die Einsparkosten je
vermiedener t Treibhausgasemission bei einer Verdopplung der Energiepreise bis 2045
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Kosten pro eingesparter Tonne CO2
Beispiele grob uberschlagig:

« PV Strom 390 €/t CO2
 Aufenwand dammen 700 €/t CO2
« Luftung mit Warmeruckgewinnung 2.900 €/t CO2

,Die Integration von Luftungsanlagen mit Warmeruickgewinnung [fihrt] zu
hoheren Kosten im Einbau und im Lebenszyklus, [und] [...] zu keiner
Einsparung von CO,-Emissionen [...].“

T
Hﬂfd “

aus: Abschlussbericht ,Energieaufwand fir Gebaudekonzepte im gesamten Lebenszyklus“ UBA, 2019

aQon
- ECEE

Randbedingungen der groben Uberschlagsrechnung: CO2 Emissionsfaktor Strom Mittel 30 Jahre 0,17 t/MWh, CO2 Emissionsfaktor Erdgas Mittel 50 Jahre 0,17 t/MWh, Halt-
barkeit PV und Luftungsanlage 30a, Rickwarmzahl 0,7, Lebensdauer Dammung AW Kerndammung 50a, Kosten PV 1.800 €/kWp, AW 300 €/m?, RLT fiir eine WE 6.000 €/Stck.
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Klimaneutrale Warme beschleunigen: Der Fokus soll von Energieeffizienz hin zu
Emissionsminderungs-MaBRnahmen verschoben werden.

Regularien vereinfachen: Weniger Vorschriften beim Bau und Betrieb von Gebauden, um
Emissionen schneller zu reduzieren.

MaRBnahmen mit schneller Wirkung: Betriebsoptimierung und Nutzung von Dachflachen fur
Solarenergie, wobei burokratische Hurden abgebaut werden.

Gleichwertige Nutzung erneuerbarer Energien: Lokale und netzgebundene erneuerbare
Energien mussen gleichermaRBen gefordert werden.

Flotten- und Quartiersansatze als alternative Wege fur Unternehmensportfolien in die
Regulatorik aufnehmen

PRAXISPFAD
CO.: REDUKTION

IM GEBAUDESEKTOR



o o0 ARGE//eV

Ihre Firderbank
feagenter - Arbeitsgemeinschaft
\ARDNWL %W filr zeitgem4Bes Bauen e.v.

Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Effiziente Sanierung und Erhalt grauer Emissionen

Breitenwirksamkeit und Synergieeffekte bei Warmeversorgung ausschopfen

Wohnungswirtschaftliche Flottenlosungen und energetisches Flottenmanagement
vorantreiben

Sicherung von Bau- und Planungskapazitaten

Wahrung der Baukultur

PRAXISPFAD
CO.: REDUKTION
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Warmepumpen konnen heute auch unsanierte Gebaude beheizen

Energieeinsparung ist grundsatzlich sinnvoll

Bereits maRvolle Sanierung ermoglicht den effizienten Einsatz von Warmepumpen

EH 55 bringt kaum zusatzliche Vorteile gegenuber GEG-Standard hinsichtlich der Effizienz
der Warmepumpe.

PRAXISPFAD
CO.: REDUKTION
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein

Ein Emissionsreduktionspfad kann alle Einzelregulierungen ersetzen

Die Einnahmen aus dem Emissionshandel werden vollstandig an die Burger
zuruckgegeben

Die Forderungen sollten direkt an verbindliche Emissionsreduktionen gebunden sein

Moderne Heizungssteuerung senkt den Energieverbrauch deutlich und ist unverzichtbar

PRAXISPFAD
CO.: REDUKTION
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« Baugenehmigungen sollten zukunftig einzig an dem AusstoB von Treibhausgasen pro
Quadratmeter Nutzflache ausgerichtet werden. Der Maximalwert folgt einem
Absenkungspfad bis 2045 auf Netto-Null

Bestandsflachen durfen mit ,,Null” in diese Berechnungen eingehen

Sekundarmaterialien sind mussen bevorzugt zum Einsatz kommen und werden ebenfalls
mit ,,Null” in diese Berechnung eingehen

Zielvorgaben fur die Absenkung der Treibhausgasemissionen schafft Raum fur
Innovationen

Die bisherige Fokussierung auf die Effizienz der Gebaudehulle in Form von
Warmedammverbundsystemen fuhrt zu einem hohen Abfallaufkommen und entspricht

nicht dem PRAXISPE ADufwirtschaft

CO.: REDUKTION

11 15.05.24 IM GEBAUDESEKTOR
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Kosten- und Potenzialanalyse der energetischen Sanierung
Investitionskosten und Energieverbrauch bis 2045

[Bill. €] Investitionskosten Energieverbrauch
6 kumuliert bis 2045 in 2045
.
5 Szenario 3 5,5 Billionen € 270 TWh
4
Szenario 2 3 Billionen € 320 TWh
: .
Szenario 1 2 Billionen € 320 TWh
: ‘
Differenz zwischen den Szenarien
1
bei Beibehaltung der . . aa= .
aktuellen Saniergungstétigkeit Szenario 3 Szenario 1 3,5 Billionen € fur 50 TWh
0
650 550 450 350 250 150
[TWh]

Hinweis: Angaben beziehen sich auf den deutschen Wohngebaudebestand
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Fazit & Empfehlung

Priorisierung der Sanierungsobjekte

<>
Wahl des Energietrégers Festlegung Sanierungstiefe

Materialwah| &
Konstruktionsweise

Priorisierung von dlteren Baualtersklassen & schlechten energetischen Ausgangszustdnden mit grofiem

Hillflachenanteil. Vorfa

PRAXISPFAD
CO.- REDUKTION

IM GEBAUDESEKTOR
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Machbarkeitsstudie klimaneutraler Wohnungsbau in Schleswig-Holstein .

GEMEINDETAG

Umdenken!

|

Energetische Sanierung konventionell Energetische Sanierung umdenken
Prinzip: Durch den unreflektierten Einsatz von Prinzip: Durch die Umstellung des Energietragers die
Grauen Emissionen die Operativen Emissionen senken. Operativen Emissionen senken und dies durch den

moderaten Einsatz von Grauen Emissionen erméglichen.

PRAXISPFAD
CO.- REDUKTION

IM GEBAUDESEKTOR
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